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Bom dia

Segue em anexo e abaixo as consideracdes e sugestdes referentes ao LOTE 2 - ITEM 3 visando a

participacao no futuro certame.
Abaixo detalhamos os 5 (cinco) requisitos técnicos que sao restritivos a participacao

o ITEM 2.1.3.1 - Quantidade de moédulos de armazenamento Flash.

Restritivo a participagao da

De acordo com a volumetria de 422TB, efetuamos a composi¢ao dessa capacidade em 18 modulos de
armazenamento flash NVMe.

A configuracdo a ser ofertada possui 18 Modulos de 24,7TB, totalizando 444TB brutos.

Alteracao para participagao :
55 discos SSD ou 18 médulos de armazenamento Flash.

o ITEM 2.1.4.20 - Protocolo NDMP

Restritivo a participacao

Nao suportamos atualmente o protocolo NDMP para o backup de ambiente NAS.

O backup NDMP traz o "vendor" locking, pois backups realizados via NDMP somente sao restaurados
para equipamentos de storage do mesmo fabricante, inclusive em alguns casos somente do mesmo
modelo.

O Software de Backup utilizado no TRF1 - Veritas Netbackup, possui a funcionalidade de Accelerator
para backups de File System, conforme consta da documentagéo oficial da Veritas:
https://www.veritas.com/support/en_US/article.100027566

O Vertias Accelerator nao possui vendor locking em relagao ao dispositivo de armazenamento, além
disso, garante um mais backup rapido e eficiente de sistemas de arquivos.

Alteracao para participagao :
Suportar o protocolo NDMP ou possuir suporte a funcionalidade de backup Veritas NetBackup
Accelerator.

o ITEM 2.14.4.22 - Alteracao da controldora responsavel do disco légico
(LUN)

Restritivo a participagao .
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As controladoras do FlashArray possuem arquitetura ativo/ativo simétrico no front-end, desta forma, a
LUN é disponibilizada por ambas as controladoras simultaneamente. Nas arquitetura ativo/ativo simétrica
nao existe a questao de uma controladora ser responsavel pelo disco l6gico (LUN).

Alteragao para participacao :

Permitir a alteragdo da controladora responsavel do disco légico (LUN) ou possuir arquitetura
ativo/ativo simétrica no front-end.

o ITEM 2.1.6.1 - Software de miiltiplos caminmhos padrao do fabricante

Restritivo a participagao .

nao possui software de Multipath (MPIO) proprietario, os softwares de MPIO padrao do
fabricante sao os softwares de MPIO padréo e nativos dos sistemas operacionais.

Entendemos que a unica funcionalidade que ndo é entregue por alguns softwares de MPIO nativos dos
sistemas operacionais, € o requisito técnico solicitado no item 2.1.6.2.4, o qual podemos fornecer de
forma simples e automatizada para o TRF1 através de scripts nativos dos sistemas operacionais e/ou via
API.

Alteragao para participagao

Devera ser fornecido junto com o equipamento, software de multiplos caminhos padréao do fabricante ou
possuir compatibilidade e suporte ao software de miultiplos caminhos nativos dos sistemas
operacionais;

Texto complementar para o item 2.1.6.2

O software padrao do fabricante e/ou nativo do sistema operacional devera prover as seguintes
funcionalidades:

o ITEM 2.2.1.1 - Quantidade de médulos de armazenamento Flash.

Restritivo a participacao .

De acordo com a volumetria de 192TB, efetuamos a composi¢ao dessa capacidade em 10 modulos de
armazenamento flash NVMe.

A configuracdo da expanséo a ser ofertada possui 10 Médulos de 24,7TB, totalizando 247TB brutos.

Alteragao para participacao :
25 discos SSD ou 10 médulos de armazenamento Flash.

Qualquer duvida estamos a disposicao.

Obrigado.
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Especificagcdes Técnicas

LOTE 1 - Solugao de armazenamento de backup
1.1. ITEM 1- Solugdo de armazenamento de Backup
Caracteristicas gerais

1.1.1.1. Devera ser um sistema inteligente de armazenamento em
disco, baseado em appliance, com o propésito especifico de
gravacao dos dados com compactacao, desduplicacdo e replicagao;

1.1.1.2. Devera ser novo, de primeiro uso e estar em linha de
fabricacdo na data da abertura da licitacao;

1.1.1.3. Devera constar no site do fabricante como um appliance de
backup em disco;

1.1.1.4. Nao serdo aceitas solugdes definidas por Software;

1.1.1.5. O appliance devera ser ofertado em rack padrao do
fabricante e deve ser entregue com todos os trilhos, cabos,
conectores, manuais de operagdo e quaisquer outros componentes
gue sejam necessarios a instalacdo, customizacao e plena operacao;

1.1.1.6. Devera ter tensao de alimentagdo de 220V (60Hz);

1.1.1.7. Devera ter fontes redundantes hot-pluggable e hot-
swappable;

Capacidade de armazenamento, desempenho e protecao de falhas

1.1.2.1. Devera possuir 150 TB liquidos sem considerar taxa de
desduplicacdo e/ou compactacdo e dreas de disco dedicados para
protecdo de dados;

1.1.2.2. Devera suportar a expansao de sua capacidade para, no
minimo, 200 (duzentos) TB de capacidade liquida através da adicdo
de discos e/ou gavetas de discos;

1.1.2.3. Devera ser entregue com arranjos de discos rigidos do tipo
RAID-6 ou tecnologia similar de tal modo a tolerar a falha de até 2
(dois) discos rigidos sem prejuizo aos dados armazenados;

1.1.2.4. Devera possuir recursos de tolerancia a falhas de, pelo
menos, discos, fontes de alimentacdo e ventiladores;

1.1.2.5. Devera possuir mecanismos de prote¢ao de dados de
memodria volatil em caso de interrupgao abrupta ou desligamento
acidental para prevencao de inconsisténcia de dados;

1.1.2.6. Devera possuir, no minimo, 128 (cento e vinte e oito) GB de
memoria RAM;

1.1.2.7.  Osdiscos rigidos deverao ser hot-pluggable e hot-swappable
permitindo substituicdo sem necessidade interrupg¢ao do
funcionamento da solucao;

Conectividade



1.1.3.1. Devera possuir pelo menos 4 (quatro) interfaces Fibre
Channel com velocidade de 16 (dezesseis) Gbps podendo ser
configuravel para operar a 8 (oito) Gbps, para conexdao com switch
SAN FC por meio de conector SFP+ (Small Form-factor Pluggable);
1.1.3.2. Devera possuir pelo menos 8 (oito) interfaces de rede 1/10
GbE BASE-T;
1.1.3.3. Devera possuir pelo menos 1 (uma) interfaces de rede 1 GbE
BASE-T para gerenciamento;
1.1.3.4. Todo o cabeamento de fibra 6tica e cabos de cobre de par
trancado do tipo CAT 6 devem ser fornecidos pela CONTRATADA de
forma a possibilitar o cabeamento do total de interfaces;
1.1.3.4.1. O comprimento minimo dos cabos de fibra dtica
deverad ser de 20 (vinte) metros com conectores do tipo LC-
LG,
1.1.3.4.2. O comprimento minimo dos cabos de cobre de par
trangado CAT 6 deverad ser de 5 (cinco) metros;

Funcionalidades
1.1.4.1. Devera possuir funcionalidade de desduplicagao dos dados
em nivel de bloco;
1.1.4.1.1. Afuncionalidade de desduplicacdo de dados deverd
ser executada em linha (inline), ou seja, antes que os dados
sejam gravados em disco;
1.1.4.2.  Adesduplicagao devera ser global, garantindo que os dados
sejam gravados uma Unica vez no equipamento;
1.1.4.3. Devera suportar simultaneamente acessos de leitura e
gravagao pelos protocolos de NAS;
1.1.4.4. Devera permitir a execucao de processos de backup e
restaurac¢do simultaneos.
1.1.4.5. Devera suportar a integragao com o Microsoft Active
Directory 2012 ou superiores, para autenticacdo e definicdo de
perfis de acesso.
1.1.4.6. Deverd possuir interface web para gerenciamento GUI e via
linha de comando CLI;
1.1.4.7. Devera permitir o agendamento de rotinas de verificagao da
integridade dos dados armazenados;
1.1.4.8. Devera possuir funcionalidade para replicacao de backups
em site remoto de forma assincrona através de rede IP (WAN/LAN);
1.1.4.9. Devera ter integragao com plataformas de armazenamento
em nuvem publica;
1.1.4.10. Devera ter recursos de Call-Home, para verificacdo proativa
de componentes de hardware em situacdo de falha ou pré-falha.
1.1.4.11. Deverad ter suporte ao protocolo de monitoramento SNMP;

Compatibilidades:



1.1.5.1. Devera ser compativel com os principais softwares de
backup de mercado (constar na matriz de compatibilidade);
1.1.5.1.1. Devera, obrigatoriamente, ser compativel com o
software veritas Netbackup versao 8.x ou superiores
utilizado atualmente no TRF1;
1.1.5.2. Devera ser compativel com Switches SAN CISCO, modelo
MDS 9148S 8Gbps FC;
1.1.5.3. Devera ser compativel com ambiente de virtualizacdo
VMware versao 6.x ou superiores;
1.1.5.4. Devera ser compativel com servidores de bancos de dados
Oracle para execug¢ao de backups via RMAN;
1.1.5.5. Devera permitir a utilizacdo de todas as funcionalidades,
tecnologias e recursos especificados, de maneira perpétua, irrestrita
e sem necessidade de licenciamentos ou 6nus adicionais. A solugao
deverad estar licenciada para toda sua capacidade e funcionalidades
acima descritas;

Seguranca:

1.1.6.1. O appliance devera prover protecao anti-ransomware
permitindo interface de comunicagao via APls com o software de
backup;

1.1.6.2. Devera implementar funcionalidade de criptografia;

1.1.6.3. Deve ter controle de auditoria através de logs de acesso;

1.1.6.4. Deve ter controle de acesso baseado em perfis, permitindo
granularidade de permissdes de acordo com o perfil do usuario;

Servico de prestacdo de garantia:
1.1.7.1. A garantia do equipamento devera ser de 60 meses a partir
do termo de recebimento definitivo emitido pelo CONTRATANTE;
1.1.7.2. Devera ser disponibilizados canais de comunicagdo para
abertura de chamados via telefone em regime de 24x7 e sistema
online para acompanhamento dos chamados registrados;
1.1.7.3. O servigo contemplado pela garantia inclui:
1.1.7.3.1. Troca de pegas e componentes sempre que houver
qualquer falha ou mal funcionamento do equipamento;
1.1.7.3.2. Suporte de tira-davidas que permita que o
CONTRATANTE possa implementar funcionalidades dentro
das melhores praticas do fabricante;
1.1.7.3.3. Suporte com a investigacdo de problemas de
performance do equipamento e possiveis solu¢cdes em nivel
légico e fisico;
1.1.7.3.4. Atualizacao de firmware e funcionalidades
importantes do equipamento conforme necessidade e
acompanhamento de evolu¢ao do mesmo;
1.1.7.4. Atendimento dentro dos prazos definidos em edital;



1.2.ITEM 2 — Treinamento

O treinamento oficial, ministrado em idioma portugués, deve possibilitar a
instalacdo, configuragdo, operacao, gerenciamento e solucao de problemas
da solucao ofertada,
O treinamento deve ser realizado no periodo de segunda a sexta-feira (dias
uteis), entre 8h (oito horas) e 18h (dezoito horas);
O treinamento deve ter carga horaria minima de 40 (quarenta) horas;
A turma serd composta por 5 integrantes;
A CONTRATADA deverd fornecer o material didatico em midia digital até a
data de inicio do treinamento;
O treinamento devera ser na forma telepresencial, permitindo a interagdo
dos alunos com instrutor em tempo real;
O treinamento devera envolver contetdo tedrico e pratico, abordando
todas as funcionalidades da ferramenta, em especial:

1.2.7.1.  Apresentacdo da arquitetura da solucdo e dos conceitos

fundamentais;

1.2.7.2.  Instalagdo da solucdo;

1.2.7.3. Configuragao e gerenciamento da solugdo;

1.2.7.4. Operagao completa da solugdo;

1.2.7.5. Analise de problemas;

1.2.7.6. Geracdo e customizacdo de relatérios, caso aplicavel,

1.2.7.7.  Alertas e ag¢0es.
O instrutor do treinamento devera ser certificado pela fabricante na solucdo
contratada;
A CONTRATADA deverd fornecer aos participantes do treinamento os
certificados de conclusdo de curso contendo, no minimo:

1.2.9.1. Nome da instituicdo de ensino;

1.2.9.2. Nome do curso;

1.2.9.3. Nome do servidor capacitado;

1.2.9.4. Data de inicio e término da capacitacao;

1.2.9.5. Carga horaria;

1.2.9.6. Conteudo programatico;

1.2.9.7. Aproveitamento, se for o caso.
Os certificados deverdo ser entregues no prazo de 10 (dez) dias corridos
contados apds o término do treinamento;
Ao final do treinamento, os servidores participantes efetuardo uma
avaliagdo do conteudo ministrado. A qualidade sera medida de 1 (um) a 10
(dez) pontos em cada um dos seguintes critérios:

1.2.11.1. Pontualidade;

1.2.11.2. Didatica do instrutor;

1.2.11.3. Eficiéncia no repasse do conteuido;

1.2.11.4. Adequacgao do treinamento ao contetdo exigido no item

20;

1.2.11.5. Adequagdo da carga hordria;
Caso a média das avaliagGes seja inferior a 7 (sete) pontos, a CONTRATADA
deverd refazer o treinamento, apds as adequacdes necessdrias,



especialmente de substituicao do Instrutor, e sem qualquer custo adicional
para a JF1, sendo que esse novo treinamento também serd submetido aos
mesmos critérios de avaliacao;

A realizagdo de novo treinamento substitutivo devera ocorrer em até 60
(sessenta) dias corridos, em data proposta pela CONTRATADA e aprovada
pela JF1;

A CONTRATADA arcard com despesas de encargos tributdrios, bem como
transporte e alimentagao do instrutor.

LOTE 2 - Storage All-Flash
2.1.ITEM 3 - Storage Tipo Il — Aplicagcdoes de desempenho e PJE
Caracteristicas gerais:

2.1.1.1. Devera ser novo, sem uso, e estar na linha de producdo atual
do fabricante;

2.1.1.2. Devera ser fornecido com rack padrao do fabricante de, no
maximo, 42 U;

2.1.1.3. Devera possuir, no minimo, 2 (duas) controladoras de discos
ou modulos flash redundantes;

2.1.1.4. Cada controladora com, no minimo, 384 GB de memédria
RAM cada;

2.1.1.5. O Storage devera ser fornecido com tecnologia de Bloco e
NAS (tipo unificado);

2.1.1.6. Os discos, controladoras, memarias, médulos de 1/0,
ventiladores e fontes deverao ser do tipo hot-swap, possibilitando a
substituicdo ou eventual acréscimo sem a necessidade de parada do
sistema;

2.1.1.7. O equipamento devera possuir LEDs indicativos de falhas no
equipamento;

2.1.1.8. Devera ser fornecido com protegoes fisicas frontais dos
modulos de disco e controladoras.

Conectividade:

2.1.2.1. Devera ser fornecido, por controladora, no minimo 4
(quatro) portas de velocidade de 1/10 Gbps UTP (autoconfiguravel)
para conectividade de Bloco (SAN IP) de front-end;

2.1.2.2. Devera ser fornecido, por controladora, no minimo 4
(quatro) portas de velocidade de 1/10 Gbps UTP para conectividade
de NAS de front-end;

2.1.2.3. Devera ser fornecido, por controladora, 4 (quatro) portas FC
com mini gbics de velocidade de 16 Gbps para conectividade de
bloco de front-end;

2.1.2.4.  Acesso de rede redundante a geréncia do equipamento (uma
porta por controladora);



Capacidade e performance:
2.1.3.1.  Volumetria bruta minima de 422 TB em armazenamento de
alta performance Flash distribuidos em, no minimo, 55 discos SSD
ou 22 moédulos de armazenamento flash;
2.1.3.1.1. Os discos SSD ou mdédulos de armazenamento flash
devem ser do tipo eMLC (Enterprise Multi-Level Cell), TLC
(Triple-Level Cell), SLC (Single-Level Cell) ou QLC (Quad-level
Cell);
2.1.3.1.2. Todos os discos ou mddulos devem ser de igual
especificacdo de volumetria;
2.1.3.2. O subsistema de armazenamento NAS/SAN devera possuir
vazdo total de back-end operando a velocidade de, no minimo, 12
Gbps (doze gigabits por segundo) na ligacdo das controladoras com
as gavetas de disco;

Funcionalidades:
2.1.4.1. Funcionalidade de virtualizagdo de storages, que permita
gue outros storages de marca diversa possa ser utilizado como um
recurso adicional de armazenamento;
2.1.4.1.1. Caso o storage nao possua tal funcionalidade, devera
ser fornecido software do mesmo fabricante que permita a
migracdo de dados de forma transparente para o cliente
independente de qual fabricante de storage os dados estao
armazenados;
2.1.4.1.2. O software fornecido devera estar licenciado para a
totalidade de servidores listados na relagdo do item
2.1.6.2.5;
2.1.4.2. Funcdo de replicagao de dados de bloco e arquivos para
storages remotos de forma assincrona;
2.1.4.3. Cdpia de dados entre discos ldgicos (LUNs) dentro do
mesmo equipamento;
2.1.4.4. Cdpia de dados entre sistemas de arquivos (file systems)
dentro do mesmo equipamento;
2.1.4.5. Funcado de snapshot de LUNs e sistema de arquivos
(filesystems);
2.1.4.6. Compartilhamento de dados via NFS v3 ou superior, CIFS v2
ou superior;
2.1.4.7.  Criagdo de discos légicos (LUNSs) e sistemas de arquivos do
tipo thin provisioning;
2.1.4.8. Permitir, para CIFS, integragao com AD (Active Directory)
Microsoft e gerenciamento de seguranca por ACLs (Access Control
Lists) integrados ao AD ou com criagdo de usuarios locais;
2.1.4.9. Funcdo de entrega de LUNs via SAN IP utilizando protocolo
iSCSI;
2.1.4.10. Funcdo de entrega de LUNs via SAN FC utilizando protocolo
FCP;


Restritivo à participação da Pure Storage.
 
De acordo com a volumetria de 422TB, efetuamos a composição dessa capacidade em 18 módulos de armazenamento flash NVMe.
A configuração a ser ofertada possui 18 Módulos de 24,7TB, totalizando 444TB brutos.
 
Alteração para participação da Pure: 
55 discos SSD ou 18 módulos de armazenamento Flash.


 


2.1.4.11. Devera implementar mecanismos de protecdo que permita
que os dados ndao sejam comprometidos em caso de falha de discos
através de arranjos légicos ou fisicos;

2.1.4.12. Suportar a implementacao das funcdes de agregacao de
portas (trunking) e VLAN, conforme padrdes IEEE 802.3ad e IEEE
802.1Q e suporte a Jumbo Frames nas interfaces Ethernet;

2.1.4.13. Devera ter a funcionalidade de clone de LUNSs;

2.1.4.14. Devera ter capacidade para gerar alertas por e-mail e
permitir gerenciamento via SNMP;

2.1.4.15. Asolugdo de armazenamento deve permitir a expansao dos
volumes (LUNs ou filesystems) de forma on-line, ou seja, deve
permitir aumento dos volumes mesmo que este esteja em
utilizacao;

2.1.4.15.1. A expansdo que trata do item anterior ndo se
estende a configuracdo de expansdo da LUN dentro do
sistema operacional que recebe a LUN;

2.1.4.16. Possuir interface de gerenciamento grafica e/ou Web, com
controle de acesso seguro via HTTPS;

2.1.4.17. Permitir acesso via SSH para gerenciamento remoto via linha
de comando;

2.1.4.18. Permitir integragdo do gerenciamento do equipamento ao
AD;

2.1.4.19. O equipamento devera implementas funcionalidades de
compressao e desduplicagdo em nivel de Bloco e sistema de
arquivos;

2.1.4.20. Suportar o protocolo NDMP;

2.1.4.21. Deverd implementar a operagao de hot-spare ou mecanismo
similar, para a reconstrugdo automatica de um conjunto de discos
em caso de falha em algum dos discos ou mddulos pertencentes a
um arranjo pré-configurado, substituindo imediatamente e
exclusivamente o disco em falha por um outro disco, mddulo ou
espaco de hot-spare, isento de falha. Os discos, modulos ou espacos
de hot-spare podem ser fisicamente destinados para esta fungao;

2.1.4.22. Permitir a alteragao da controladora responsdavel do disco
l6gico (LUN);

2.1.4.23. Possibilitar que os compartilhamentos CIFS possam ser
gerenciados via AD, incluindo a possibilidade de verificagao de
sessOes abertas de arquivos por usuarios via gerenciamento de
console remoto da microsoft;

2.1.4.24. Suportar, no minimo, 100.000.000 (cem milhdes) de inodes
em Sistemas de Arquivos;

2.1.4.25. Devera possuir monitoragao de performance (minimo
processamento, laténcia e vazdo), diagndstico de falhas, e realizar
criacdo de aviso automatico de call-home por e-mail e/ou rede
privada (VPN) para uma central de suporte reportando os
problemas ocorridos;


Restritivo à participação da Pure Storage.
 
As controladoras do FlashArray possuem arquitetura ativo/ativo simétrico no front-end, desta forma, a LUN é disponibilizada por ambas as controladoras simultaneamente. Nas arquitetura ativo/ativo simétrica não existe a questão de uma controladora ser responsável pelo disco lógico (LUN).
 
Alteração para participação da Pure:
Permitir a alteração da controladora responsável do disco lógico (LUN) ou possuir arquitetura ativo/ativo simétrica no front-end.







Restritivo a Participação da Pure Storage.

Não suportamos atualmente o protocolo NDMP para o backup de ambiente NAS.
O backup NDMP traz o "vendor" locking, pois backups realizados via NDMP somente são restaurados para equipamentos de storage do mesmo fabricante, inclusive em alguns casos somente do mesmo modelo.

O Software de Backup utilizado no TRF1 - Veritas Netbackup, possui a funcionalidade de Accelerator para backups de File System, conforme consta da documentação oficial da Veritas: https://www.veritas.com/support/en_US/article.100027566

O Vertias Accelerator não possui vendor locking em relação ao dispositivo de armazenamento, além disso, garante um mais backup rápido e eficiente de sistemas de arquivos.

Sugestão de Alteração.
Suportar o protocolo NDMP ou possuir suporte a funcionalidade de backup Veritas NetBackup Accelerator. 


2.1.4.26. Todas as funcionalidades descritas nesta especificacao
deverdo estar devidamente licenciadas e habilitadas para a
capacidade total do equipamento;

2.1.4.27. Nao serd aceito solucdo de contorno através de gateways ou
qualquer camada externa ao subsistema para prover estas
funcionalidades, exceto as que estdo especificadas no subitem
2.1.4.23;

2.1.4.28. Fornecer ferramenta de monitoramento centralizado do
storage, com detec¢ao de falha e abertura de chamado automatico
com o fornecedor.

Compatibilidades:

2.1.5.1.  Servidores de virtualizagao com virtualizador VMWare ESXi
6.X ou superiores;

2.1.5.2.  Servidores com sistema operacional Windows Server 2016
ou superiores;

2.1.5.3. Servidores com sistema operacional CentOS 7 ou superiores;

2.1.5.4.  Servidores com sistema operacional Red Hat 7 ou superiores;

2.1.5.5.  Software Veritas Netbackup versdo 8.x ou superiores;

2.1.5.6. Prover interface de gerenciamento com pelo menos uma das
tecnologias: SMI-S (Storage Management Initiative Specification)
versao 1.5 ou superior, SNMP versao 2 ou superior ou API REST.

Software de multiplos caminhos:
2.1.6.1. Devera ser fornecido junto com o equipamento, software de
multiplos caminhos padrao do fabricante;
2.1.6.2. O software devera prover as seguintes funcionalidades:
2.1.6.2.1. Prover gerenciamento de multiplos caminhos entre
os servidores e o storage ofertado;
2.1.6.2.2. Prover funcionalidade de failover em evento de falha
de um ou mais caminhos;
2.1.6.2.3. Balanceamento dinamico entre os multiplos
caminhos;
2.1.6.2.4. Deve permitir visualizar os discos légicos (LUNs)
entregues pelo storage ao sistema operacional com
possibilidade de verificar, no minimo, os seguintes dados da
LUN: Nome da LUN e identificador tnico;
2.1.6.2.5. O licenciamento, se aplicavel, devera ser suficiente
para habilitar o software para os seguintes quantitativos:
2.1.6.2.5.1. Ao todo 77 (oitenta) servidores
fisicos divididos em:
2.1.6.2.5.1.1. 40 (quarenta) servidores com
sistema operacional ESXi 6.7 ou superiores;
2.1.6.2.5.1.2. 19 (dezenove) servidores
com sistema operacional Oracle Linux 6.7 ou
superiores


Restritivo à participação da Pure Storage.
 
A Pure Storage não possui software de Multipath (MPIO) proprietário, os softwares de MPIO padrão do fabricante Pure Storage são os softwares de MPIO padrão e nativos dos sistemas operacionais.
 
Entendemos que a única funcionalidade que não é entregue por alguns softwares de MPIO nativos dos sistemas operacionais, é o requisito técnico solicitado no item 2.1.6.2.4, o qual podemos fornecer de forma simples e automatizada para o TRF1 através de scripts nativos dos sistemas operacionais e/ou via API.
 
Alteração para participação da Pure: 
Deverá ser fornecido junto com o equipamento, software de múltiplos caminhos padrão do fabricante ou possuir compatibilidade e suporte ao software de múltiplos caminhos nativos dos sistemas operacionais;
 
Texto complementar para o item 2.1.6.2
O software padrão do fabricante e/ou nativo do sistema operacional deverá prover as seguintes funcionalidades:  











2.1.6.2.5.1.3. 16 (dezesseis) servidores
com sistema operacional Windows Server
2016 ou superiores;
2.1.6.2.5.1.4. 2 (dois) servidores com
sistema operacional Red Hat 7 ou
superiores;
2.1.6.2.5.2. Somatdrio total de nucleos de
processamento é de 3304 (trés mil trezentos e
quatro) nucleos.

Requisitos elétricos:

2.1.7.1. O equipamento deve possuir sistema de protecdo em caso
de falha de alimentacgdo elétrica, com baterias de capacidade
suficiente para a protecao dos dados por tempo suficiente para que
seja garantida a integridade e disponibilidade dos dados em disco
rigido, apds o restabelecimento da alimentagdo elétrica.

2.1.7.2. O equipamento devera operar com voltagem 220v;

2.1.7.3.  Todos os cabos de alimentagao para energizar todos os
componentes do storage devem ser fornecidos, bem como fontes,
ventiladores, PDUs, réguas, tomadas e adaptadores necessarios a
operacionalizacdo total do equipamento.

2.1.7.4.  Aligagdo elétrica do quadro de energia do CPD local até a
posicdo de instalacdo do equipamento sera de responsabilidade do
CONTRATANTE;

Servigo de prestacdo de garantia:
2.1.8.1. A garantia do equipamento devera ser de 60 meses a partir
do termo de recebimento definitivo emitido pelo CONTRATANTE;
2.1.8.2. Devera ser disponibilizados canais de comunicagao para
abertura de chamados via telefone em regime de 24x7 e sistema
online para acompanhamento dos chamados registrados;
2.1.8.3. O servigo contemplado pela garantia inclui:
2.1.8.3.1. Troca de pegas e componentes sempre que houver
qualquer falha ou mal funcionamento do equipamento;
2.1.8.3.2. Suporte de tira-duvidas que permita que o
CONTRATANTE possa implementar funcionalidades dentro
das melhores praticas do fabricante;
2.1.8.3.3. Suporte com a investigagao de problemas de
performance do equipamento e possiveis solu¢cdes em nivel
l6gico e fisico;
2.1.8.3.4. Atualizagdo de firmware e funcionalidades
importantes do equipamento conforme necessidade e
acompanhamento de evolugdo do mesmo;
2.1.8.3.5. Atendimento dentro dos prazos definidos em edital;



2.2.ITEM 4 - Expansao de armazenamento de performance
A expansdo de armazenamento de performance devera ser fornecida com
as seguintes caracteristicas:
2.2.1.1.  Volumetria bruta minima de 192 TB em armazenamento de
alta performance Flash distribuidos em, no minimo, 25 discos SSD
ou 12 médulos de armazenamento flash;
2.2.1.1.1. Os discos SSD ou médulos de armazenamento flash
devem ser do tipo eMLC (Enterprise Multi-Level Cell), TLC
(Triple-Level Cell), SLC (Single-Level Cell) ou QLC (Quad-level
Cell);
2.2.1.1.2. Todos os discos ou mddulos devem ser de igual
especificacdo de volumetria;
2.2.1.2. Caso necessario, deverdo ser fornecidas gavetas adicionais
para comportar a expansao:
2.2.1.2.1. Em caso de fornecimento de novas gavetas todo o
cabeamento, componentes e equipamentos necessarios a
interligacdo da expansdo ao equipamento-base devera ser
fornecido;
2.2.1.2.2. As novas gavetas deverdo seguir o mesmo padrao de
configuragdo de conectividade de back-end, redundancia de
energia e demais caracteristicas;
2.2.1.3.  Todas as funcionalidades descritas para no subitem 2.1.4
deverdo ser contempladas com a nova volumetria total do
equipamento-base expandido;
2.2.1.4. Todos os discos ofertados devem ser idénticos, de mesmo
modelo e compativeis com o mesmo fabricante do equipamento-
base;
2.2.1.5. A expansao deverd ser contemplada na garantia do
equipamento-base, sem que haja custo adicional para troca de
componentes desta expansao;
2.2.1.6. Devera ser fornecido com protegao fisica frontal das gavetas
de discos/médulos.

2.3.ITEM 5 — Treinamento
O treinamento oficial, ministrado em idioma portugués, deve possibilitar a
instalacdo, configuragdo, operagao, gerenciamento e solugao de problemas
da solucao ofertada,
O treinamento deve ser realizado no periodo de segunda a sexta-feira (dias
uteis), entre 8h (oito horas) e 18h (dezoito horas);
O treinamento deve ter carga horaria minima de 40 (quarenta) horas;
A turma sera composta por 5 integrantes;
A CONTRATADA devera fornecer o material didatico em midia digital até a
data de inicio do treinamento;
O treinamento devera ser na forma telepresencial, permitindo a interagao
dos alunos com instrutor em tempo real;


Restritivo à participação da Pure Storage.
 
De acordo com a volumetria de 192TB, efetuamos a composição dessa capacidade em 10 módulos de armazenamento flash NVMe.
A configuração da expansão a ser ofertada possui 10 Módulos de 24,7TB, totalizando 247TB brutos.

 
Alteração para participação da Pure:
25 discos SSD ou 10 módulos de armazenamento Flash.



O treinamento devera envolver contetdo tedrico e pratico, abordando
todas as funcionalidades da ferramenta, em especial:

2.3.7.1.  Apresentacao da arquitetura da solugdo e dos conceitos

fundamentais;

2.3.7.2.  Instalagdo da solucgdo;

2.3.7.3. Configuragao e gerenciamento da solugdo;

2.3.7.4.  Operagao completa da solucdo;

2.3.7.5. Analise de problemas;

2.3.7.6. Geracdo e customizacdo de relatérios, caso aplicavel,

2.3.7.7.  Alertas e ac0es.
O instrutor do treinamento deverad ser certificado pela fabricante na solucdo
contratada;
A CONTRATADA deverd fornecer aos participantes do treinamento os
certificados de conclusdo de curso contendo, no minimo:

2.3.9.1. Nome da instituicao de ensino;

2.3.9.2. Nome do curso;

2.3.9.3. Nome do servidor capacitado;

2.3.9.4. Datade inicio e término da capacitacao;

2.3.9.5.  Carga horaria;

2.3.9.6. Contelido programatico;

2.3.9.7. Aproveitamento, se for o caso.
Os certificados deverdo ser entregues no prazo de 10 (dez) dias corridos
contados apds o término do treinamento;
Ao final do treinamento, os servidores participantes efetuardo uma
avaliagdo do conteudo ministrado. A qualidade sera medida de 1 (um) a 10
(dez) pontos em cada um dos seguintes critérios:

2.3.11.1. Pontualidade;

2.3.11.2. Didatica do instrutor;

2.3.11.3. Eficiéncia no repasse do contetido;

2.3.11.4. Adequacao do treinamento ao contetido exigido no item

20;

2.3.11.5. Adequacao da carga horaria;
Caso a média das avaliagGes seja inferior a 7 (sete) pontos, a CONTRATADA
deverd refazer o treinamento, apds as adequacdes necessarias,
especialmente de substituicdo do Instrutor, e sem qualquer custo adicional
para a JF1, sendo que esse novo treinamento também serd submetido aos
mesmos critérios de avaliagao;
A realizacdo de novo treinamento substitutivo devera ocorrer em até 60
(sessenta) dias corridos, em data proposta pela CONTRATADA e aprovada
pela JF1;
A CONTRATADA arcard com despesas de encargos tributarios, bem como
transporte e alimentacdo do instrutor.

LOTE 3 — Storage aplicagGes gerais, homologagao e NAS
3.1. ITEM 6 — Storage Tipo lll - Geral



Caracteristicas gerais:

3.1.1.1. Devera ser novo, sem uso, e estar na linha de producdo atual
do fabricante;

3.1.1.2. Devera ser fornecido com rack padrao do fabricante de, no
maximo, 42 U;

3.1.1.3. Devera possuir 2 controladoras de discos redundantes;

3.1.1.4. Cada controladora com, no minimo, 256 GB de membdria
RAM cada;

3.1.1.5. O Storage devera ser fornecido com tecnologia de Bloco e
NAS (tipo unificado);

3.1.1.6. Os discos, controladoras, memarias, médulos de 1/0,
ventiladores e fontes deverao ser do tipo hot-swap, possibilitando a
substituicdo ou eventual acréscimo sem a necessidade de parada do
sistema;

3.1.1.7. O equipamento devera possuir LEDs indicativos de falhas no
equipamento;

3.1.1.8. Devera ser fornecido com protegées fisicas frontais das
gavetas de disco/mddulos e controladoras.

Conectividade:

3.1.2.1. Devera ser fornecido, por controladora, no minimo, 4
(quatro) portas de velocidade de 1/10 Gbps UTP (autoconfiguravel)
para conectividade de Bloco (SAN IP) de front-end;

3.1.2.2. Devera ser fornecido, por controladora, no minimo, 4
(quatro) portas de velocidade de 1/10 Gbps UTP (autoconfiguravel)
para conectividade de NAS de front-end;

3.1.2.3. Devera ser fornecido, por controladora, 8 (oito) portas FC
com mini ghics de velocidade de 16 Gbps para conectividade de
bloco de front-end;

3.1.2.4.  Acesso de rede redundante a geréncia do equipamento
(uma porta por controladora);

Capacidade e performance:
3.1.3.1.  Volumetria bruta minima de 84 TB em discos de
performance (SSD - Solid Disk State) distribuidos em, no minimo, 11
discos;
3.1.3.1.1. Os discos SSD devem ser do tipo eMLC (Enterprise
Multi-Level Cell), TLC (Triple-Level Cell) ou SLC (Single-Level
Cell);
3.1.3.1.2. Todos os discos ou médulos devem ser de igual
especificacdo de volumetria;
3.1.3.2. Volumetria bruta minima de 360 TB em discos de
performance (SAS de 10K RPM) distribuidos em, no minimo, 200
discos;
3.1.3.3.  Volumetria bruta minima de 384 TB em discos de capacidade
(NL-SAS de 7.2K RPM) distribuidos em, no minimo, 48 discos;



3.1.3.4. O subsistema de armazenamento NAS/SAN devera possuir
vazao total de back-end operando a velocidade de, no minimo, 12
Gbps (doze gigabits por segundo) na ligacdo das controladoras com
as gavetas de disco;

3.1.3.5.  Todos os discos devem ter a mesma capacidade de
volumetria;

Funcionalidades:
3.1.4.1. Funcionalidade de virtualizagdo de storages, que permita
que outros storages de marca diversa possa ser utilizado como um
recurso adicional de armazenamento;
3.1.4.1.1. Caso o storage nao possua tal funcionalidade, devera
ser fornecido software do mesmo fabricante que permita a
migracdo de dados de forma transparente para o cliente
independente de qual fabricante de storage os dados estdo
armazenados;
3.1.4.1.2. O software fornecido devera estar licenciado para a
totalidade de servidores listados na relagao do item
3.1.6.2.5;
3.1.4.2. Deve prover funcionalidade de “tierizagdo” que permita que
dados mais acessados sejam movidos para dreas de armazenamento
rdpido e dados menos acessados em dreas de armazenamento
lento;
3.1.4.3. Funcgdo de replicagao de dados de bloco e arquivos para
storages remotos de forma assincrona;
3.1.4.4. Copia de dados entre discos ldgicos (LUNs) dentro do
mesmo equipamento;
3.1.4.5. Cdpia de dados entre sistemas de arquivos (file systems)
dentro do mesmo equipamento;
3.1.4.6. Funcdo de snapshot de LUNs e sistema de arquivos (file
systems);
3.1.4.7. Compartilhamento de dados via NFS v3 ou superior, CIFS v2
ou superior;
3.1.4.8.  Criagdo de discos ldgicos (LUNSs) e sistemas de arquivos do
tipo thin provisioning;
3.1.4.9. Permitir, para CIFS, integragao com AD (Active Directory)
Microsoft e gerenciamento de seguranca por ACLs (Access Control
Lists) integrados ao AD ou com criagao de usuarios locais;
3.1.4.10. Fungdo de entrega de LUNs via SAN IP utilizando protocolo
iSCSI;
3.1.4.11. Funcado de entrega de LUNs via SAN FC utilizando protocolo
FCP;
3.1.4.12. Devera implementar mecanismos de prote¢do que permita
gue os dados ndo sejam comprometidos em caso de falha de discos
através de arranjos légicos ou fisicos;



3.1.4.13. Suportar a implementacao das fun¢des de agregacao de
portas (trunking) e VLAN, conforme padrdes IEEE 802.3ad e IEEE
802.1Q e suporte a Jumbo Frames nas interfaces Ethernet;

3.1.4.14. Devera ter a funcionalidade de clone de LUNSs;

3.1.4.15. Devera ter capacidade para gerar alertas por e-mail e
permitir gerenciamento via SNMP;

3.1.4.16. A solucdo de armazenamento deve permitir a expansao dos
volumes (LUNSs ou filesystems) de forma on-line, ou seja, deve
permitir aumento dos volumes mesmo que este esteja em
utilizacao;

3.1.4.16.1. A expansdo que trata do item anterior nao se
estende a configuracdo de expansdo da LUN dentro do
sistema operacional que recebe a LUN;

3.1.4.17. Possuir interface de gerenciamento grafica e/ou Web, com
controle de acesso seguro via HTTPS;

3.1.4.18. Permitir acesso via SSH para gerenciamento remoto via linha
de comando;

3.1.4.19. Permitir integra¢ao do gerenciamento do equipamento ao
AD;

3.1.4.20. O equipamento devera implementas funcionalidades de
compressao e desduplicagdo em nivel de Bloco e sistema de
arquivos;

3.1.4.21. Suportar o protocolo NDMP;

3.1.4.22. Devera implementar a operacao de hot-spare, para a
reconstrucao automatica de um conjunto de discos em caso de falha
em algum dos discos pertencentes a um arranjo pré-configurado,
substituindo imediatamente e exclusivamente o disco em falha por
um outro disco ou espacgo de hot-spare, isento de falha. Os discos
ou espaco de hot-spare podem ser fisicamente destinados para esta
funcgao;

3.1.4.23. Permitir a alteracdo da controladora responsavel do disco
l6gico (LUN);

3.1.4.24. Possibilitar que os compartilhamentos CIFS possam ser
gerenciados via AD, incluindo a possibilidade de verificacdo de
sessOes abertas de arquivos por usudrios via gerenciamento de
console remoto da microsoft;

3.1.4.25. Suportar, no minimo, 100.000.000 (cem milhdes) de inodes
em Sistemas de Arquivos;

3.1.4.26. Devera possuir monitoragdo de performance (minimo
processamento, laténcia e vazao), diagndstico de falhas, e realizar
criacdo de aviso automatico de call-home por e-mail e/ou rede
privada (VPN) para uma central de suporte reportando os
problemas ocorridos;

3.1.4.27. Todas as funcionalidades descritas nesta especificacdo
deverao estar devidamente licenciadas e habilitadas para a
capacidade total do equipamento;

3.1.4.28. Na&o serd aceito solucdo de contorno através de gateways ou
qualquer camada externa ao subsistema para prover estas



funcionalidades, exceto as que estao especificadas no subitem
3.1.4.24;

3.1.4.29. Fornecer ferramenta de monitoramento centralizado do
storage, com deteccdo de falha e abertura de chamado automatico
com o fornecedor.

Compatibilidades:

3.1.5.1.  Servidores de virtualizagdo com virtualizador VMWare ESXi
6.X ou superiores;

3.1.5.2.  Servidores com sistema operacional Windows Server 2016
ou superiores;

3.1.5.3.  Servidores de virtualizacdo com virtualizador OVM versao
3.4.6 ou superiores;

3.1.5.4. Servidores com sistema operacional CentOS 7 ou superiores;

3.1.5.5.  Servidores com sistema operacional Red Hat 7 ou superiores;

3.1.5.6.  Software Veritas Netbackup versao 8.x ou superiores;

3.1.5.7. Prover interface de gerenciamento com pelo menos uma das
tecnologias: SMI-S (Storage Management Initiative Specification)
versao 1.5 ou superior, SNMP versao 2 ou superior ou API REST.

Software de multiplos caminhos:
3.1.6.1. Devera ser fornecido junto com o equipamento, software de
multiplos caminhos padrao do fabricante;
3.1.6.2. O software deverd prover as seguintes funcionalidades:
3.1.6.2.1. Prover gerenciamento de multiplos caminhos entre
os servidores e o storage ofertado;
3.1.6.2.2. Prover funcionalidade de failover em evento de falha
de um ou mais caminhos;
3.1.6.2.3. Balanceamento dinamico entre os multiplos
caminhos;
3.1.6.2.4. Deve permitir visualizar os discos légicos (LUNSs)
entregues pelo storage ao sistema operacional com
possibilidade de verificar, no minimo, os seguintes dados da
LUN: Nome da LUN e identificador unico;
3.1.6.2.5. O licenciamento, se aplicavel, devera ser suficiente
para habilitar o software para os seguintes quantitativos:

3.1.6.2.5.1. Ao todo 80 (oitenta) servidores
fisicos divididos em:

3.1.6.2.5.1.1. 40 (quarenta) servidores com
sistema operacional ESXi 6.7 ou superiores;

3.1.6.2.5.1.2. 19 (dezenove) servidores
com sistema operacional Oracle Linux 6.7 ou
superiores

3.1.6.2.5.1.3. 16 (dezesseis) servidores

com sistema operacional Windows Server
2016 ou superiores;



3.1.6.2.5.1.4. 2 (dois) servidores com
sistema operacional Red Hat 7 ou
superiores;
Somatorio total de nicleos de processamento é de 3304 (trés mil trezentos
e quatro) nucleos.

Requisitos elétricos:

3.1.8.1. O equipamento deve possuir sistema de prote¢cdo em caso
de falha de alimentacdo elétrica, com baterias de capacidade
suficiente para a protec¢do dos dados por tempo suficiente para que
seja garantida a integridade e disponibilidade dos dados em disco
rigido, apds o restabelecimento da alimentacdo elétrica.

3.1.8.2. O equipamento devera operar com voltagem 220v;

3.1.8.3.  Todos os cabos de alimentagdo para energizar todos os
componentes do storage devem ser fornecidos, bem como fontes,
ventiladores, PDUs, réguas, tomadas e adaptadores necessarios a
operacionaliza¢do total do equipamento.

3.1.8.4. Aligacao elétrica do quadro de energia do CPD local até a
posicdo de instalacdo do equipamento sera de responsabilidade do
CONTRATANTE;

Servico de prestacdo de garantia:
3.1.9.1. A garantia do equipamento devera ser de 60 meses a partir
do termo de recebimento definitivo emitido pelo CONTRATANTE;
3.1.9.2. Devera ser disponibilizados canais de comunicagdo para
abertura de chamados via telefone em regime de 24x7 e sistema
online para acompanhamento dos chamados registrados;
3.1.9.3. O servigo contemplado pela garantia inclui:
3.1.9.3.1. Troca de pegas e componentes sempre que houver
qualquer falha ou mal funcionamento do equipamento;
3.1.9.3.2. Suporte de tira-duvidas que permita que o
CONTRATANTE possa implementar funcionalidades dentro
das melhores praticas do fabricante;
3.1.9.3.3. Suporte com a investigagao de problemas de
performance do equipamento e possiveis solu¢cdes em nivel
légico e fisico;
3.1.9.3.4. Atualizagao de firmware e funcionalidades
importantes do equipamento conforme necessidade e
acompanhamento de evolu¢do do mesmo;
3.1.9.4. Atendimento dentro dos prazos definidos em edital;

3.2.ITEM 7 — Expansao de armazenamento de performance
A expansdo de armazenamento de performance devera ser fornecida com
as seguintes caracteristicas:



3.2.1.1.  Volumetria bruta minima de 84 TB em armazenamento de
alta performance Flash distribuidos em, no minimo, 11 discos SSD;
3.2.1.1.1. Os discos SSD devem ser do tipo eMLC (Enterprise
Multi-Level Cell), TLC (Triple-Level Cell) ou SLC (Single-Level
Cell);
3.2.1.1.2. Todos os discos ou mddulos devem ser de igual
especificacdo de volumetria;
3.2.1.2.  Volumetria bruta minima de 115 TB em discos de
performance (SAS de 10K RPM) distribuidos em, no minimo, 64
discos;
3.2.1.3. Caso necessdrio, deverdo ser fornecidas gavetas adicionais
para comportar a expansao:
3.2.1.3.1. Em caso de fornecimento de novas gavetas todo o
cabeamento, componentes e equipamentos necessarios a
interligacdo da expansdo ao equipamento-base devera ser
fornecido;
3.2.1.3.2. As novas gavetas deverdao seguir o mesmo padrao de
configuragdo de conectividade de back-end, redundancia de
energia e demais caracteristicas;
3.2.1.4. Todas as funcionalidades descritas para no subitem 3.1.4
deverdo ser contempladas com a nova volumetria total do
equipamento-base expandido;
3.2.1.5. Todos os discos ofertados devem ser idénticos, de mesmo
modelo e compativeis com o mesmo fabricante do equipamento-
base;
3.2.1.6. A expansdo deverd ser contemplada na garantia do
equipamento-base, sem que haja custo adicional para troca de
componentes desta expansao;
3.2.1.7. Devera ser fornecido com protegées fisicas frontais das
gavetas de disco/mddulos e controladoras.

3.3.ITEM 8 — Expansao de armazenamento de capacidade
A expansdo de armazenamento de capacidade do equipamento-base devera
ser fornecida com as seguintes caracteristicas:
3.3.1.1.  Volumetria bruta minima de 192 TB em discos de capacidade
(NL-SAS de 7.2K RPM) distribuidos em, no minimo, 24 discos;
3.3.1.2. Caso necessadrio, deverdo ser fornecidas gavetas adicionais
para comportar a expansdo:
3.3.1.2.1. Em caso de fornecimento de novas gavetas todo o
cabeamento, componentes e equipamentos necessarios a
interligacdo da expansdo ao equipamento-base devera ser
fornecido;
3.3.1.2.2. As novas gavetas deverdo seguir o mesmo padrao de
configuracdo de conectividade de back-end, redundancia de
energia e demais caracteristicas;



3.3.1.3.  Todas as funcionalidades descritas para no subitem 3.1.4
deverdo ser contempladas com a nova volumetria total do
equipamento-base expandido;

3.3.1.4. Todos os discos ofertados devem ser idénticos, de mesmo
modelo e compativeis com o mesmo fabricante do equipamento-
base ;

3.3.1.5. A expansdo deverd ser contemplada na garantia do
equipamento-base, sem que haja custo adicional para troca de
componentes desta expansao;

3.3.1.6. Devera ser fornecido com protegées fisicas frontais das
gavetas de disco/mddulos e controladoras.

3.4.ITEM 9 - Treinamento

O treinamento oficial, ministrado em idioma portugués, deve possibilitar a
instalacdo, configuragdo, operacao, gerenciamento e solucao de problemas
da solucdo ofertada;
O treinamento deve ser realizado no periodo de segunda a sexta-feira (dias
uteis), entre 8h (oito horas) e 18h (dezoito horas);
O treinamento deve ter carga horaria minima de 40 (quarenta) horas;
A turma serd composta por 5 integrantes;
A CONTRATADA deverd fornecer o material didatico em midia digital até a
data de inicio do treinamento;
O treinamento devera ser na forma telepresencial, permitindo a interacao
dos alunos com instrutor em tempo real;
O treinamento devera envolver contetdo tedrico e pratico, abordando
todas as funcionalidades da ferramenta, em especial:

3.4.7.1.  Apresentacgao da arquitetura da solucdo e dos conceitos

fundamentais;

3.4.7.2. Instalagdo da solucdo;

3.4.7.3. Configuragao e gerenciamento da solucao;

3.4.7.4. Operagao completa da solucdo;

3.4.7.5. Analise de problemas;

3.4.7.6.  Geracgado e customizagao de relatérios, caso aplicavel;

3.4.7.7.  Alertas e ac0es.
O instrutor do treinamento devera ser certificado pela fabricante na solucdo
contratada;
A CONTRATADA deverd fornecer aos participantes do treinamento os
certificados de conclusdo de curso contendo, no minimo:

3.4.9.1. Nome dainstituicdo de ensino;

3.4.9.2. Nome do curso;

3.4.9.3. Nome do servidor capacitado;

3.4.9.4. Datade inicio e término da capacitacao;

3.4.9.5. Carga horaria;

3.4.9.6. Contelido programatico;

3.4.9.7. Aproveitamento, se for o caso.
Os certificados deverdo ser entregues no prazo de 10 (dez) dias corridos
contados apds o término do treinamento;



Ao final do treinamento, os servidores participantes efetuardao uma
avaliagdo do conteldo ministrado. A qualidade sera medida de 1 (um) a 10
(dez) pontos em cada um dos seguintes critérios:

3.4.11.1. Pontualidade;

3.4.11.2. Didatica do instrutor;

3.4.11.3. Eficiéncia no repasse do contetdo;

3.4.11.4. Adequacao do treinamento ao contetido exigido no item

20;

3.4.11.5. Adequagao da carga hordria;
Caso a média das avaliagGes seja inferior a 7 (sete) pontos, a CONTRATADA
deverd refazer o treinamento, apds as adequacdes necessarias,
especialmente de substituicdo do Instrutor, e sem qualquer custo adicional
para a JF1, sendo que esse novo treinamento também serd submetido aos
mesmos critérios de avaliagao;
A realizacdo de novo treinamento substitutivo devera ocorrer em até 60
(sessenta) dias corridos, em data proposta pela CONTRATADA e aprovada
pela JF1;
A CONTRATADA arcard com despesas de encargos tributarios, bem como
transporte e alimentagdo do instrutor.

LOTE 4 - Solugao de armazenamento objeto
4.1.1tem 10 - Solucdo de armazenamento objeto
Caracteristicas gerais:
4.1.1.1. Devera ser fornecida em rack padrao do fabricante;
4.1.1.2.  Asolugdo deverd ser composta por um cluster de, no
minimo, 3 (trés) nos:
4,1.1.2.1. Caso o0s nds para acesso e armazenamento sejam
distintos, o cluster deverd possuir, no minimo, 3 (trés) nos
para acesso e 2 (dois) nds para armazenamento de objetos;
4.1.1.2.2. O cluster ndo pode ficar indisponivel caso um Unico
noé de armazenamento venha a falhar. Desta forma, o
cluster deve ser capaz de se manter funcional com, pelo
menos, N-1 nds de armazenamento, onde N é o total de nds
de armazenamento do cluster;
4.1.1.3. O acesso aos dados, a recuperacdo de dados e a
conectividade da solugdo deverao ser distribuidos de maneira
balanceada entre todos os nds de acesso do cluster;
4.1.1.4. Os nds que compdem o cluster devem ter as seguintes
caracteristicas:
4.1.1.4.1. Devem possuir sistema proprio, desenvolvido pelo
mesmo fabricante do hardware;
4.1.1.4.2. As fontes e ventiladores de cada n6é devem ser
redundantes;
4.1.1.4.3. As fontes devem possuir tensao elétrica nominal de
até 240V;
4.1.1.4.4. Avelocidade minima aceitavel de discos é de 7.2K
RPM;



4.1.1.4.5. Deverdo possuir, no minimo, os seguintes pré-
requisitos: 8 (oito) CPUs, 64 (sessenta e quatro) GB de
RAM, 4 (quatro) interfaces 10 Gbps e 1 (uma) interface de
1 Gbps para gerenciamento;
4.1.1.5. Asolugdo podera utilizar nds para acesso e nos para
armazenamento de objetos, porém devem ser respeitadas as
seguintes caracteristicas:

4.1.1.5.1.1. Nos de acesso sdo aqueles que
estardo visiveis via rede LAN;
4.1.1.5.1.2. Nd&s para armazenamento de objetos

sdo aqueles que serdo utilizados pelos nds de acesso
para armazenar os objetos;
4.1.1.6. Todos os periféricos necessarios para o pleno
funcionamento e instalacdo da solucdo deverdo ser contemplados;

Volumetria e protecao de dados:
4.1.2.1.  Os objetos deverdo ser distribuidos entre os nés de
armazenamento através de técnicas especificas como erasure
coding e/ou replicagdo. Sendo vedadas solugdes com protecdo de
dados baseadas unicamente em arranjo de discos (ex: RAID-5, RAID-
6, RAID-DP, RAID-TP, etc);
4.1.2.2. O armazenamento de um objeto deve ser distribuido entre
diversos discos através de algoritmo erasure coding;
4.1.2.3. Devera implementar mecanismo de integridade dos objetos
armazenados no sistema através de checksum ou mecanismo
similar;
4.1.2.4. O acesso aos dados devera ocorrer de maneira concorrente;
4.1.2.5. Asolucdo deverd implementar técnicas de
autorrecuperagao, gerando novos objetos idénticos através de suas
réplicas e/ou paridades, quando da identificagcdo de objetos
ausentes e/ou corrompidos;
4.1.2.6. Os metadados de cada objeto deverao ser armazenados de
maneira distribuida entre os discos;
4.1.2.7.  Asolugao deverd ter uma volumetria liquida total de 1 PB
(um petabyte):
4.1.2.7.1. Volumetria liquida é aquela disponivel para as
aplicacOes-clientes gravarem os seus objetos, excetuando-
se os espacos para journal e/ou cache, se aplicavel;
4.1.2.7.2. N&o devem ser considerados espagos obtidos
através de técnica de desduplicacdo e/ou compressdo de
dados;
4.1.2.7.3. N&o devem ser considerados para cOmputo da
volumetria liquida os espacos reservados para paridade de
dados e/ou protecdo de falhas;
4.1.2.8. Um Unico bucket devera suportar, pelo menos, 2 (dois)
bilhGes de objetos armazenados;

Funcionalidades:
4.1.3.1.  Asolugdo deverd suportar a APl S3 e API REST através do
protocolo HTTP/HTTPS;



4.1.3.2. Deve permitir, pelo menos, a utilizacdao dos comandos HTTP:
PUT, GET, POST, DELETE e HEAD;
4.1.3.3.  Cada cluster devera ser capaz de prover um enderego Unico
de acesso (namespace) para a aplicagdo-cliente;
4.1.3.4.  Asolugdo devera ter a capacidade de prover multiplos
namespaces, tenants e buckets para diferentes aplicacGes-clientes;
4.1.3.5.  Asolugdo deverd ser capaz de efetuar replicagdo assincrona
de todos os dados armazenados;
4.1.3.6. Todas as funcionalidades de software e/ou volumetria do
cluster deverao estar licenciadas de forma perpétua;
Seguranca:
4.1.4.1.  Asolugdo deverd suportar, pelo menos, um algoritmo de
autenticacdo de 128 (cento e vinte e oito) bits, sendo que por meio
desse algoritmo de autenticacdo o sistema devera ser capaz de:
4.1.4.1.1. Garantir que quando um objeto for inserido no
sistema seja gerada uma assinatura digital Unica, usando o
préprio conteudo do objeto como base;
4.1.4.1.2. Garantir que 2 (dois) objetos distintos ndo tenham a
mesma assinatura digital;
4.1.4.2.  Asolugdo deverd suportar mecanismo de criptografia e
descriptografia (AES 256 bits) para os objetos armazenados na
solucdo;
4.1.4.3.  Asolugdo deverd ter mecanismo de autenticacao de modo
que objetos ndo sejam acessados por usuarios (sistemas e/ou
pessoas) ndo autorizados;
4.1.4.4.  Asolugao deverd prover controle de acesso de usudrios em
nivel de namespace e/ou tenant;

Gerenciamento:
4,1.5.1. Todos os nés de um cluster deverao ser gerenciados e
administrados por uma interface Unica;
4.1.5.2. O acesso a interface devera ser via navegador web em
protocolo HTTPS;
4.1.5.3. O gerenciamento deverd prover acesso aos logs da solugdo e
possibilitar sua exportagao;
4.1.5.4.  Através da interface de gerenciamento, devera ser possivel
verificar as seguintes informacdes:
4.1.5.4.1. InformagOes sobre: namespaces, tenants, buckets e
objetos;
4.1.5.4.2. Informacdes sobre a capacidade da solugdo, no
minimo:
4.1.5.4.2.1. Volumetria liquida disponivel,
utilizada e total;
4.1.5.4.2.2. Volumetria bruta disponivel,
utilizada e total;
4.1.5.4.3. Informacdes sobre transagdes, tais como numero de
transacgoes (leitura e escrita) por unidades de tempo;
4.1.5.4.4. Informacdes sobre desempenho, no minimo:
4.1.5.4.4.1. laténcia de leitura e escrita;
4.1.5.4.4.2. Vazao de escrita e leitura na solucdo;



4.1.5.4.4.3. Trafego de saidas e entradas nas
interfaces de rede dos nés;
4.1.5.4.5. Informacgdes de satde dos nds, discos,
processamento e memoria;
4.1.5.5. Ainterface de gerenciamento deve permitir a configuracao
de provisionamento de espaco;
4.1.5.6.  Ainterface de gerenciamento deve permitir a configuragdo
da criptografia;

Conectividade:
4.1.6.1. Cada noé de acesso do cluster devera ter interfaces de
frontend e backend,
4.1.6.1.1. As interfaces de frontend serdo responsaveis pela
conexdo do cluster com a aplicacdo-cliente;
4.1.6.1.2. As interfaces de backend serdo responsaveis pela
conexdo entre os nds do cluster;
4.1.6.2. Todos os noés da solugdo devem ser ligados a um switch para
frontend ef/ou a um switch para backend. Sera aceito que a solucdo
utilize o mesmo equipamento para frontend e backend;
4.1.6.2.1. Toda a estrutura de conectividade do cluster devera
ser fornecida junto a solugdo, como transceivers, switches
de frontend, switches de backend e cabos;
4.1.6.3.  Asolugdo deverd ser composta de switches redundantes de
frontend e de backend a fim de garantir a alta-disponibilidade dos
equipamentos de rede;
4.1.6.4. Cada né do cluster deverd possuir as portas utilizadas em
modo redundante com velocidade minima de 10 Gbps, sejam elas
frontend e/ou backend;
4.1.6.4.1. Para solugdes que utilizam as portas de backend
somente para trafego de metadados, sera aceito o uso
portas de 1 Gbps para as interfaces backend;
4.1.6.5. Os switches de frontend se interligardo com os switches
cores do TRF1 (uplink) utilizando, no minimo, 2 (duas) portas com
cada switch core a velocidade de 10 Gbps por porta;
4.1.6.5.1. A portas ethernet 10 Gbps utilizadas nos switches
core do TRF1 sao do tipo SFP+.

4.2.ITEM 11 - Storage Replicagdo da solu¢ao de armazenamento objeto
Caracteristicas gerais:
4.2.1.1. Devera ser fornecida em rack padrao do fabricante;
4.2.1.2.  Asolugao deverd ser composta por um cluster de, no
minimo, 2 (dois) nds:
4.2.1.2.1. Caso os nds para acesso e armazenamento sejam
distintos, o cluster deverd possuir, no minimo, 2 (dois) nés
para acesso e 2 (dois) nés para armazenamento de objetos;
4.2.1.2.2. O cluster ndo pode ficar indisponivel caso um unico
no de armazenamento venha a falhar. Desta forma, o
cluster deve ser capaz de se manter funcional com, pelo
menos, N-1 nés de armazenamento, onde N é o total de nds
de armazenamento do cluster;



4.2.1.3. O acesso aos dados, a recuperacdo de dados e a
conectividade da solucdo deverao ser distribuidos de maneira
balanceada entre todos os nds de acesso do cluster;

4.2.1.4.  Os nds que compdem o cluster devem ter as seguintes
caracteristicas:

4.2.1.4.1. Devem possuir sistema préprio, desenvolvido pelo
mesmo fabricante do hardware;

4.2.1.4.2. As fontes e ventiladores de cada n6é devem ser
redundantes;

4.2.1.4.3. Asfontes devem possuir tensdo elétrica nominal de
até 240v;

4.2.1.4.4. Avelocidade minima aceitavel de discos é de 7.2K
RPM;

4.2.1.4.5. Deverdo possuir, no minimo, os seguintes pré-
requisitos: 4 (quatro) CPUs, 32 (trinta e dois) GB de RAM, 4
(quatro) interfaces 10 Gbps e 1 (uma) interface de 1 Gbps
para gerenciamento;

4.2.1.5. Asolucdo poderad utilizar nds para acesso e nés para
armazenamento de objetos, porém devem ser respeitadas as
seguintes caracteristicas:

4.2.1.5.1.1. Nds de acesso sdo aqueles que
estardo visiveis via rede LAN;
4.2.1.5.1.2. Nd&s para armazenamento de objetos

sdo aqueles que serdo utilizados pelos nds de acesso
para armazenar os objetos;
4.2.1.6. Todos os periféricos necessarios para o pleno
funcionamento e instala¢do da solu¢do deverdo ser contemplados;

Volumetria e protecao de dados:
4.2.2.1.  Osobjetos deverdo ser distribuidos entre os nés de
armazenamento através de técnicas especificas como erasure
coding e/ou replicacdo. Sendo vedadas solu¢des com protecdo de
dados baseadas unicamente em arranjo de discos (ex: RAID-5, RAID-
6, RAID-DP, RAID-TP, etc);
4.2.2.2. 0armazenamento de um objeto deve ser distribuido entre
diversos discos através de algoritmo erasure coding;
4.2.2.3. Devera implementar mecanismo de integridade dos objetos
armazenados no sistema através de checksum ou mecanismo
similar;
4.2.2.4. O acesso aos dados deverd ocorrer de maneira concorrente;
4.2.2.5. Asolugdo deverd implementar técnicas de
autorrecuperagao, gerando novos objetos idénticos através de suas
réplicas e/ou paridades, quando da identificacdo de objetos
ausentes e/ou corrompidos;
4.2.2.6. Os metadados de cada objeto deverdo ser armazenados de
maneira distribuida entre os discos;
4.2.2.7.  Asolugdo devera ter uma volumetria liquida total de 1 PB
(um petabyte):
4.2.2.7.1. Volumetria liquida é aquela disponivel para as
aplicacGes-clientes gravarem os seus objetos, excetuando-
se 0s espacos para journal e/ou cache, se aplicavel;



4.2.2.7.2. Nao devem ser considerados espacos obtidos
através de técnica de desduplicacdo e/ou compressdo de
dados;

4.2.2.7.3. Nado devem ser considerados para cbmputo da
volumetria liquida os espacos reservados para paridade de
dados e/ou protecdo de falhas;

4.2.2.8. Um Unico bucket devera suportar, pelo menos, 2 (dois)
bilhGes de objetos armazenados;

Funcionalidades:

4.2.3.1.  Asolugdo deverd suportar a APl S3 e API REST através do
protocolo HTTP/HTTPS;

4.2.3.2. Deve permitir, pelo menos, a utilizagao dos comandos HTTP:
PUT, GET, POST, DELETE e HEAD;

4.2.3.3.  Cada cluster devera ser capaz de prover um enderego Unico
de acesso (namespace) para a aplicagdo-cliente;

4.2.3.4. Asolucdo devera ter a capacidade de prover multiplos
namespaces, tenants e buckets para diferentes aplicacGes-clientes;

4.2.3.5.  Asolugdo deverd ser capaz de efetuar replicagdo assincrona
de todos os dados armazenados;

4.2.3.6. Todas as funcionalidades de software e/ou volumetria do
cluster deverdo estar licenciadas de forma perpétua;

Seguranca:
4.2.4.1. Asolucdo devera suportar, pelo menos, um algoritmo de
autentica¢do de 128 (cento e vinte e oito) bits, sendo que por meio
desse algoritmo de autenticacdo o sistema deverad ser capaz de:
4.2.4.1.1. Garantir que quando um objeto for inserido no
sistema seja gerada uma assinatura digital Unica, usando o
proprio conteudo do objeto como base;
4.2.4.1.2. Garantir que 2 (dois) objetos distintos nao tenham a
mesma assinatura digital;
4.2.4.2.  Asolugao deverd suportar mecanismo de criptografia e
descriptografia (AES 256 bits) para os objetos armazenados na
solucdo;
4.2.4.3.  Asolucdo devera ter mecanismo de autenticacdo de modo
que objetos ndo sejam acessados por usuarios (sistemas e/ou
pessoas) ndo autorizados;
4.2.4.4.  Asolugdo deverd prover controle de acesso de usuarios em
nivel de namespace e/ou tenant;

Gerenciamento:

4.2.5.1. Todos os nés de um cluster deverdo ser gerenciados e
administrados por uma interface unica;

4.2.5.2. O acesso a interface deverad ser via navegador web em
protocolo HTTPS;

4.2.5.3. O gerenciamento devera prover acesso aos logs da solug¢do e
possibilitar sua exportagao;

4.2.5.4.  Através da interface de gerenciamento, deverd ser possivel
verificar as seguintes informacdes:



4.2.5.4.1. Informag0Oes sobre: namespaces, tenants, buckets e
objetos;
4.2.5.4.2. Informagdes sobre a capacidade da solugao, no
minimo:
4.2.5.4.2.1. Volumetria liquida disponivel,
utilizada e total;
4.2.5.4.2.2. Volumetria bruta disponivel,
utilizada e total;
4.2.5.4.3. Informacdes sobre transagdes, tais como nimero de
transacoes (leitura e escrita) por unidades de tempo;
4.2.5.4.4. Informagdes sobre desempenho, no minimo:

4.2.5.4.4.1. laténcia de leitura e escrita;
4.2.5.4.4.2. Vazao de escrita e leitura na solugao;
4.2.5.4.4.3. Trafego de saidas e entradas nas

interfaces de rede dos nos;
4.2.5.4.5. Informacdes de satde dos nds, discos,
processamento e memoria;
4.2.5.5. Ainterface de gerenciamento deve permitir a configuracao
de provisionamento de espaco;
4.2.5.6. Ainterface de gerenciamento deve permitir a configuracdo
da criptografia;

Conectividade:
4.2.6.1. Cada né de acesso do cluster devera ter interfaces de
frontend e backend,
4.2.6.1.1. As interfaces de frontend serdo responsaveis pela
conexao do cluster com a aplicagdo-cliente;
4.2.6.1.2. Asinterfaces de backend serdo responsaveis pela
conexdo entre os nds do cluster;
4.2.6.2. Todos os nés da solucdo devem ser ligados a um switch para
frontend e/ou a um switch para backend. Sera aceito que a solugdo
utilize o mesmo equipamento para frontend e backend;
4.2.6.2.1. Toda a estrutura de conectividade do cluster devera
ser fornecida junto a solucdo, como transceivers, switches
de frontend, switches de backend e cabos;
4.2.6.3.  Asolucdo deverd ser composta de switches redundantes de
frontend e de backend a fim de garantir a alta-disponibilidade dos
equipamentos de rede;
4.2.6.4. Cada né do cluster devera possuir as portas utilizadas em
modo redundante com velocidade minima de 10 Gbps, sejam elas
frontend e/ou backend;
4.2.6.4.1. Para solugdes que utilizam as portas de backend
somente para trafego de metadados, serd aceito o uso
portas de 1 Gbps para as interfaces backend;
4.2.6.5. Os switches de frontend se interligardo com os switches
cores do TRF1 (uplink) utilizando, no minimo, 2 (duas) portas com
cada switch core a velocidade de 10 Gbps por porta;
4.2.6.5.1. A portas ethernet 10 Gbps utilizadas nos switches
core do TRF1 sdo do tipo SFP+.



4.3.ITEM 12 - Treinamento

O treinamento oficial, ministrado em idioma portugués, deve possibilitar a
instalacdo, configuragdo, operagao, gerenciamento e solucao de problemas
da solucao ofertada,
O treinamento deve ser realizado no periodo de segunda a sexta-feira (dias
uteis), entre 8h (oito horas) e 18h (dezoito horas);
O treinamento deve ter carga horaria minima de 40 (quarenta) horas;
A turma serd composta por 5 integrantes;
A CONTRATADA deverd fornecer o material didatico em midia digital até a
data de inicio do treinamento;
O treinamento devera ser na forma telepresencial, permitindo a interacao
dos alunos com instrutor em tempo real;
O treinamento devera envolver contetdo tedrico e pratico, abordando
todas as funcionalidades da ferramenta, em especial:

4.3.7.1. Apresentacdo da arquitetura da solucdo e dos conceitos

fundamentais;

4.3.7.2. Instalagdo da solugdo;

4.3.7.3. Configuragao e gerenciamento da solugao;

4.3.7.4. Operag¢ao completa da solugao;

4.3.7.5. Analise de problemas;

4.3.7.6. Geracdo e customizacdo de relatérios, caso aplicavel,

4.3.7.7. Alertas e ac¢0es.
O instrutor do treinamento deverad ser certificado pela fabricante na solucdo
contratada;
A CONTRATADA devera fornecer aos participantes do treinamento os
certificados de conclusdo de curso contendo, no minimo:

4.3.9.1. Nome da instituicao de ensino;

4.3.9.2. Nome do curso;

4.3.9.3. Nome do servidor capacitado;

4.3.9.4. Datade inicio e término da capacitagado;

4.3.9.5. Carga horaria;

4.3.9.6. Conteudo programatico;

4.3.9.7. Aproveitamento, se for o caso.
Os certificados deverdo ser entregues no prazo de 10 (dez) dias corridos
contados apds o término do treinamento;
Ao final do treinamento, os servidores participantes efetuardo uma
avaliagdo do conteudo ministrado. A qualidade sera medida de 1 (um) a 10
(dez) pontos em cada um dos seguintes critérios:

4.3.11.1. Pontualidade;

4.3.11.2. Didatica do instrutor;

4.3.11.3. Eficiéncia no repasse do contetido;

4.3.11.4. Adequagdo do treinamento ao contetido exigido no item

20;

4.3.11.5. Adequagdo da carga horaria;
Caso a média das avaliagGes seja inferior a 7 (sete) pontos, a CONTRATADA
deverd refazer o treinamento, apds as adequacdes necessarias,
especialmente de substituicdo do Instrutor, e sem qualquer custo adicional



para a JF1, sendo que esse novo treinamento também sera submetido aos
mesmos critérios de avaliacdo;

A realizacdo de novo treinamento substitutivo devera ocorrer em até 60
(sessenta) dias corridos, em data proposta pela CONTRATADA e aprovada
pela JF1;

A CONTRATADA arcard com despesas de encargos tributarios, bem como
transporte e alimentagdo do instrutor.

Instalagao

e Ainstalacdo do equipamento devera ocorrer nos locais conforme
distribuicdo no Anexo Il — Endereco das Localidades;

e Todo ferramental necessario para execucdo dos servicos de instalagao,
configuracdo inicial, incluindo softwares, equipamentos ou ferramentas,
bem como eventuais materiais necessarios para ligacGes temporarias, sdo
de inteira responsabilidade da CONTRATADA,;

e A CONTRATANTE disponibilizara o espago no CPD, refrigeragao suficiente
para comportar os equipamentos a serem adquiridos, assim como, a
infraestrutura elétrica até a posicdo onde serd instalado o rack, com
capacidades (corrente e tensdo) suficientes de suportar todos os
equipamentos.

e Entende-se porinstalagao, para efeito deste projeto:

e Adequacdo das tomadas elétricas, caso necessdrio, aos requisitos
do equipamento e caracteristicas do ambiente, englobando
fornecimento de materiais (cabeamento elétrico, réguas,
adaptadores etc.) necessarios ao perfeito funcionamento da solucdo
ofertada;

¢ Instalagdo fisica e l6gica do equipamento, com fornecimento de
cabos UTP Cat. 6 para a totalidade das portas UTP, FC e de
gerenciamento, interligando o mesmo as redes SAN iSCSI, e LAN nos
tamanhos abaixo:

o Cabos UTP cat 6: 5 (cinco) metros;
o Cabos de fibra 6tica LC-LC: 20 metros;

e O equipamento devera ser instalado na ultima versao de firmware
disponivel pelo fabricante;

e Ainstalacdo do equipamento devera ser executada pelo fabricante
ou por profissional certificado pelo fabricante na solugdo ofertada;

e Entende-se por configuragao inicial, para efeito deste projeto:

e Elaboragdo em conjunto com a equipe técnica do CONTRATANTE, de
projeto de configuragdo, segundo as melhores praticas do
fabricante e considerando as demandas e caracteristicas dos
servicos do CONTRATANTE;

e Realizagdo da configuragao inicial do equipamento ofertado,
segundo projeto, e conforme padrao de enderecamento IP a ser
fornecido pelo CONTRATANTE;



Lote | Item | Descrigao Localidade Quantitativo Quantidade para
minimo a registro de preco
contratar

1 1 Solugdo de TRF1 e SIDF 1 2

armazenamento de
backup
2 Treinamento TRF1 1 1
2 3 Storage All-Flash TRF1 e SIDF 3 4
4 Expansao de TRF1 e SIDF 2 4
armazenamento de
performance
5 Treinamento TRF1 1 1
3 6 Storage aplica¢Oes TRF1 e SIDF 1 2
gerais, homologacao
e NAS
7 Expansao de TRF1 e SIDF 1 2
armazenamento de
performance
8 Expansdo de TRF1 e SIDF 1 2
armazenamento de
capacidade
9 Treinamento TRF1 1 1
4 10 Solugao de TRF1 e SIDF 2 3
armazenamento
objeto
11 Replicagdo da Solugdo | SIDF 1 2
de armazenamento
objeto
12 Treinamento TRF1 1 1
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